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 مقدمه:
مي باشد که به بررسي تنوع  علوم زيستييکي از گرايشهاي بسيار مهم در  زيستي( سازگان بنديبيوسيستماتيک جانوري )

سيستماتيک بيوبه بيان وسيع تر ين مي نگرد. زيستي جانوري و انواع گوناگون ارتباطات زيستي مابين موجودات زنده از دريچه اي نو

بين آنها، رده بندي منطقي )طبيعي( و  و تفاوت ها، تعيين قرابت ها و ارتباطات شباهت هاجانوري مطالعه علمي انواع جانوران، بررسي 

جهت نيل به اين هدف،  .متقابل با همديگر و محيط مي باشد( و همچنين کنش و واکنش هاي فيلوژنتيکتعيين روابط تبارشناختي )

بهره مي برد. لذا متخصصان  يجغرافيايپراکنش گرفته تا رفتارشناسي و  ملکوليبيوسيستماتيک از داده هاي زيستي گوناگون از سطح 

 اين شاخه مي بايست در دو زمينه مطالعات ميداني و آزمايشگاهي آموزش يابند. آشنايي و استفاده از تکنيک هاي آزمايشگاهي پيشرفته

بيوانفورماتيک، مورفومتريک، -ژيکرايانه اي مورفولو آماري و ژنتيک جانوري، داده پردازي هاي ملکوليو بروز در زمينه زيست 

)فيلوژنتيک( و تحليل هاي جغرافياي زيستي و زمين شناسي تاريخي از ضروريات اين  ملکوليتبارشناسي ساختاري )کلاديستيک( و 

 .شاخه مهم زيست شناسي مي باشد

 

 هدف:
-زيستشاخص و گوناگوني شگفت انگيز در اقليم و توپولوژي و از طرفي موقعيت  پهناور کشور ايران با توجه به وسعت

اروپايي(، اورينتال )هندومالزيا( و آفروتروپيکال -جغرافيايي جهاني پالئارکتيک )آسيايي-جغرافيايي در محل تلاقي سه منطقه زيست

بومي است. اين جانوران با و ارزشمند گونه هاي متنوع زيستي جانوري و در بسياري موارد انواع شاخص استوايي( ميزبان -)آفريقايي

در زمينه هاي گوناگون مطالعات جايگاه بسيار مهمي  ،توجه به اهميت فراوان حاصل از ميليون ها سال فرگشت زيستي و ذخاير ژنتيکي

کاربردي بر روي جانوران بدون شناخت آنها  در زمينه هاي بنيادي و برنامه پژوهشيبنيادي و کاربردي در علوم زيستي دارند. هر گونه 

 امکان پذير نمي باشد، شناختي که هدف اصلي شاخه بيوسيستماتيک جانوري است.

تغييرات شديد زيست محيطي و اثرات  گان همچنينه ناشناخته ماندن تنوع جانوري ايران بخصوص حيات وحش بي مهر باتوجه به

ساني منجر به نابودي و انقراض آنها، ضرورت شناخت و معرفي و به تبع آن حفاظت از گونه هاي ارزشمند بسيار احساس مي گردد. از ان

اثر عميق آن در مطالعات کاربردي چون  واخير  ده سال طي م بيوسيستماتيک جانوري در جهان دردامنه عل گسترش روز افزون طرفي

 و (کشاورزي )صنعت و سودرسان( آفات کشاورزي و انواع )پزشکي، بهداشت، صنايع دارويين بيماري ها شناخت جانوران سمي و ناقلي

و خودکفا در اين شاخه را حفاظت از تنوع زيستي( نياز به تربيت پژوهشگران متخصص سياست هاي زيست محيطي ) همچنين پيشبرد

  دوچندان مي کند.

 

 نوری گرايش بيوسيستماتيك جانوریعلوم جای دروس کارشناسی ارشد هابرنامه
تکويني -سلولي زيست شناسي رشته علوم جانوري در مقطع کارشناسي ارشد داراي سه گرايش اصلي بيوسيستماتيک جانوري،

 و فيزيولوژي جانوري مي باشد.

ميته ي تخصصي توسط ک علوم جانوري گرايش بيوسيستماتيک جانوري -زيست شناسي ارشد در رشتهبرنامه آموزشي کارشناسي

مورد  توجه به تحولات اين رشته با شناسي دانشکده علوم دانشگاه اصفهان،مشترک بخش هاي علوم جانوري و ژنتيک گروه زيست

بازنگري قرار گرفت و بروز رساني در سرفصل دروس بر اساس نياز کشور و دانشجويان اين رشته انجام پذيرفت. اين برنامه با توجه به 

 و پژوهشي در علوم زيستي و تحولات جديد در شاخه ها و گرايش هاي مختلف زيست شناسي بازبيني شده است. اهداف آموزشي
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-) تعداد سيمطابق معمول جمعاً  جانوري گرايش بيوسيستماتيک جانوريدانشجويان براي طي دوره کارشناسي ارشد علوم 

 -با عنوان دروس اصلي  2م به گذراندن تمام دروس جدول شماره همه دانشجويان ملز گذارانند.( واحد به شرح جداول زير مي30/

 زيست شناسي بيوسيستماتيک جانوري،شامل  علوم جانوريبه عنوان تنه مشترک سه گرايش  واحد( 12) مشترک علوم جانوري

جدول  )شش واحد( ه درسمي باشند. سبه همراه پايان نامه )شش واحد( )از هر گرايش دو درس(  تکويني و فيزيولوژي جانوري-سلولي

لازمه دانشجويان گرايش بيوسيستماتيک است که ايشان را جهت تخصص در گرايش آماده مي کند.  با عنوان دروس تخصصي 3شماره 

دانشجويان را جهت انجام پژوهش پايان نامه در با عنوان دروس اختياري  4دروس جدول شماره  ميان واحد از ششتعداد  نهايتا و

( با تشخيص و پيشنهاد نماينده تحصيلات 4جدول شماره  10. درس آمار پيشرفته )رديف آماده مي سازد يستماتيکبيوسگرايش 

و ضمنا بنا به تشخيص  تکميلي و يا استاد راهنماي دانشجو، توسط دانشجوياني گذرانده مي شود که نياز به آموزش در اين زمينه دارند.

سابقه تحصيلي دانشجويان در صورت ضرورت ايشان ملزم به گذراندن بررسي  با و ،لات تکميلينماينده تحصياستاد راهنما و  پيشنهاد

در تهيه اين سرفصل ها از سرفصل هاي دانشگاه هاي معتبر ايران  برخي دروس جبراني از دوره کارشناسي زيست شناسي خواهند بود.

چون دانشگاه گوته در جهان همدانشگاه هاي پيشرو اين رشته  همچون دانشگاه تهران به عنوان بنيانگزار اين گرايش خاص همچنين

 کمک گرفته شده است.مونيخ و دانشگاه کپنهاگ  LMUفرانکفورت، دانشگاه 
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گرايش -ارشد رشته علوم جانوری مشخصات کلی دروس دوره کارشناسی -1جدول 

 بيوسيستماتيك

 تعداد واحد نام درس رديف

 12 مشترک –دروس اصلي  1

 6 روس تخصصي د 2

 6 اختياري دروس 3

 6 پايان نامه 4

 30 جمع واحدها 

 

 

 

گرايش -مشترک دوره کارشناسی ارشد علوم جانوری -دروس اصلی -2جدول

 بيوسيستماتيك

 

 تعداد واحد عنوان درس رديف

 2 بيوسيستماتيک جانوري 1

 2 گونه و گونه زايي 2

 2 زيست شناسي سلولي تکويني جانوري 3

 2 نين شناسي مقايسه اي جانورانج 4

 2 غشاي سلولي فيزيولوژي 5

 2 فيزيولوژي دستگاه عصبي مرکزي 6

 12 جمع واحدها

 6 پايان نامه 7

 

 
  

 گرايش بيوسيستماتيك –دوره کارشناسی ارشد علوم جانوری  دروس تخصصی -3جدول

 تعداد واحد عنوان درس رديف

 2 عملي(-ظرين)بيوسيستماتيک جانوري تکميلي  1

 2 جغرافياي جانوري 2

 2 رده بندي فيلوژنتيک  3

 6 جمع واحدها

 



   

  

 

 6 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مي تواند يک يا دو درس از دروس اختياري را با پيشنهاد استاد راهنما و تائيد کميته تحصيلات تکميلي گروه از ساير رشته ها و  دانشجو*

 .گرايشهاي مرتبط موجود در دانشگاه اخذ نمايد

 
 

تطبيق دروس اصلی مشترک دوره کارشناسی ارشد علوم  – 5جدول 

دروس شورای عالی  گرايش بيوسيستماتيك جانوری با –جانوری 

 (1375برنامه ريزی وزارت علوم )مصوب 

 

 ملاحظات عنوان درس )جديد( عنوان درس )فعلی( رديف

و  الزامي انتقال از دروس لوژي غشاي سلوليبيو فيزيولوژي غشاي سلولي 1

 تغيير عنوان

زيست شناسي سلولي تکويني  زيست شناسي تکويني جانوري 2

 جانوري

و  زاميال انتقال از دروس

 تغيير عنوان

  الزامي انتقال از دروس بيوسيستماتيک جانوري بيوسيستماتيک جانوري 3

 الزامي نتقال از دروسا گونه و گونه زايي گونه و گونه زايي 4

فيزيولوژي دستگاه عصبي  5

 مرکزي

فيزيولوژي دستگاه عصبي 

 مرکزي
 الزامي نتقال از دروسا

جنين شناسي مقايسه اي  6

 جانوران

جنين شناسي مقايسه اي 

 جانوران

 الزامي نتقال از دروسا

 6به  8کاهش واحد از  نامهپايان نامهپايان 7

 

گرايش --دروس اختياری دوره کارشناسی ارشد علوم جانوری - 4جدول *

 بيوسيستماتيك

 تعداد واحد عنوان درس رديف

 2 تبارشناسي و تاکسونومي بندپايان 1

 2 بوم هاي ايران زيستو جانوري فون 2

 2 ک جمعيت پيشرفتهژنتي 3

 2 جانوري در بيوسيستماتيک ويژهمباحث  4

 2 جانوري در علوم بيوانفورماتيک 5

 طراحي آزمايش روش تحقيق و 6

 در زيست شناسي 
1 

 1 سمينار 7

 2 روش هاي تاکسونومي مهره داران 8

 2 تشريح مقايسه اي مهره داران 9

 2 آمار پيشرفته 10
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 –تطبيق دروس تخصصی دوره کارشناسی ارشد علوم جانوری  – 6جدول 

گرايش بيوسيستماتيك جانوری با دروس شورای عالی برنامه ريزی وزارت 

 (1375علوم )مصوب 

 

 ملاحظات عنوان درس )جديد( )فعلی( عنوان درس رديف

، به تخصصي اختياريانتقال از  جغرافياي جانوري جغرافياي جانوري 1

سرفصل و  محتويبروز شدن 

 دروس

، به تخصصي اختياريانتقال از  رده بندي فيلوژنتيک رده بندي فيلوژنتيک  2

و سرفصل  بروز شدن محتوي

 دروس

بيوسيستماتيک جانوري  3

 ي عملي()نظر تکميلي

بيوسيستماتيک جانوري 

 )نظري عملي( تکميلي

، به تخصصي اختياريانتقال از 

و سرفصل  بروز شدن محتوي

 دروس

 –تطبيق دروس اختياری دوره کارشناسی ارشد علوم جانوری  – 7جدول 

جانوری با دروس شورای عالی برنامه ريزی وزارت  بيوسيستماتيكگرايش 

 (1375علوم )مصوب 

 

 ملاحظات عنوان درس )جديد( ان درس )فعلی(عنو رديف

تبارشناسي و تاکسونومي  زيست شناسي حشرات 1

 بندپايان

تغيير عنوان و بروز شدن 

 و سرفصل دروس محتوي

بوم هاي  زيستو فون جانوري  2

 ايران

 درس اختياري جديد

 مشترک با گرايش ژنتيک  ژنتيک جمعيت پيشرفته ژنتيک جمعيت پيشرفته 3

 در بيوسيستماتيک ويژهحث مبا  4

 جانوري

 درس اختياري جديد

 درس اختياري جديد  جانوري در علوم بيوانفورماتيک  5

 طراحي آزمايشروش تحقيق و   6

 در زيست شناسي

 درس اختياري جديد

  الزاميانتقال از دروس  سمينار  7

روش هاي تاکسونومي مهره   8

 داران

 جديداختياري درس 

 درس جديد فتهآمار پيشر  9

و سرفصل  بروز شدن محتوي  تشريح مقايسه اي مهره داران تشريح مقايسه اي مهره داران 10

 دروس
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 دروس کارشناسی ارشد رشته علوم جانوری گرايش بيوسيستماتيك

 (جزئيات برنامه دروس)
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 تماتيك جانوریسبيوسيعنوان درس: 
Animal Biosystematics 

 

 عملي:  ـتعداد واحد 

 حل تمرين:  ـ 

 واحد 2 تعداد واحد نظري:

 مشترک-اصلي  نوع درس: - پيشنياز:

 هدف درس :

علم  به عنوان اساس علم بيوسيستماتيک جانوري و ارتباط آن با ديگر علوم مرتبط، کاربردتاکسونومي سيستماتيک و  ومعلفراگيري مباني 

 لوم زيستيعبيوسيستماتيک جانوري در درک ديگر 

 رئوس مطالب :

 تاريخچه علم سيستماتيک و شرايط کنوني آن -1

،  αسيستماتيک از ديدگاه دانش گوناگوني زيستي، بررسي طرح گوناگوني،  شناخت ونامگذاري گونه يا تاکسونومي آنها : تاکسونومي  -2

 و تاکسونومي گاما βتاکسونومي

 (classification) رده بندي گونه و( ، category( ، رسته )taxonتاکسون)ميکرو تاکسونومي:   -3

 ملکوليويژگي هاي تاکسونوميک: اکولوژيک، رفتاري، ساختاري ،فيزيولوژيک، تکويني و  -4

 ميکروتاکسونومي، مطالعه جمعيت ها و گوناگوني درون جمعيتي -5

 مفاهيم تاکسونوميک، مفهوم گونه و زير گونه -6

 ، گونه هاي چند سنخي و تک سنخيجمعيتي مابينگوناگوني  -7

 ، ساختار جمعيت ها، زيرگونه، نژاد و کشانههاي زيرگونه ايگروه  -8

 الگو هاي گونه زايي و تصميم گيري تاکسونوميک -9

 مفهوم هومولوژي و مکاتب علم سيستماتيک -10

 ملکوليمباني تبارشناسي مورفولوژيک و  -11

 رده بندي تکاملي: آشنائي و بازنگري، ناهمساني هاي ميان رده بندي کلاديستي و تکاملي -12

 ي بازسازي و خواندن درخت هاي تبارشناسيچگونگ -13

سيستماتيک نوين، ابر گونه ها، دگرگوني هاي درون جمعيتي و مقايسه اي نمونه هاي جمعيت ها، نمونه هاي هم جا،  -14

 نتيکيژنتيکي و غير ژناهمساني هاي فردي و گونه ها، دگر جوري هاي 

 

 روش ارزيابی:

 

 مرارزشيابي مست ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

 .ندارد بازديد:

 منابع : 
1- E. Mayr & , P.D. Aschlock, “Principles of Systematic Zoology”, 2nd ed., McGraw Hill, 1991. 

2-  M. F. Claridge, H. A. Dawah, M. R. Wilson, “Species: The units of biodiversity”, Chapman & 

Hall, London. First edition. 1997. 

3- W.C. Wheeler, “Systematics: A course of lectures”, Wiley-Blackwell, 2012. 
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 یيونه و گونه زاگ :عنوان درس
Species and speciation 

 

 تعداد واحد عملي:  ـ

 حل تمرين:  ـ 

 واحد 2 تعداد واحد نظري:

 مشترک -اصلي نوع درس: - پيشنياز:

 هدف درس :

زيست شناسي  الگوهايه عنوان اصل زيربنايي مطالعات زيست شناختي و گونه زايي به عنوان يکي از اصلي ترين فراگيري مفهوم واحد گونه ب

 .لوم گوناگون زيست شناسيعدر جهت درک  تکاملي

 رئوس مطالب :

 اشاره به جايگاه زيست شناسي تکاملي و موقعيت گونه بعنوان واحد عملکردي در مطالعات بيوسيستماتيک -1

 يم گونه نامي ، ريختي و مشکلات کاربرد آنمنطق مفاه  -2

 منطق در مفهوم زيستي گونه و مشکلات کاربرد آن  -3

 مکاتب مشتق از مفهوم زيستي گونه و ضعف ها و مشکلات هر مکتب    -4

 مفهوم تکاملي گونه و تعيين حدود گونه هاي فسيل  -5

 مفهوم تلفيقي گونه  -6

 گونه زائي و جغرافياي زيستي تکاملي  -7

 نوترکيبي( -منشاء تنوعات ژنتيکي و مثال هايي از گونه زائي ژنتيکي)موتاسيون ، ر گونه زائينقش تنوع د    -8

 کروموزومي، هيبريداسيون(ژنتيکي)تکاملزائيهايي ازگونهژنتيکي ومثالتنوعاتمنشاء  -9

 ساختار جمعيتي و رانش ژنتيکي)توليد مثل درون جمعيتي و جريان ژني(  -10

 ، شدت)نرخ(تکامل مولکولي، درخت ژني و ساعت مولکوليساختار جمعيتي تئوري خنثي  -11

 مدل هاي گونه زايي هم جا و ناهم جا ،انتخاب طبيعي و سازش  -12

 نقش الگوهاي تکاوين )تکوين تکاملي( در گونه زايي  -13

 جانوران دريايي و گونه زايي در جانوران خشکي الگوهاي  -14

 روش ارزيابی: 

 ستمرارزشيابي م ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

  .داردن:بازديد

 :منابع
1- D. J. Futuyma.,“Evolution”, Sinauer Associates Inc. Sundeland, 4th edition, 2011. 

2- M. F. Claridge, H. A. Dawah, M. R. Wilson, “Species: The units of biodiversity”, Chapman & 

Hall, London. First edition. 1997. 

3- T. Beebee, G. Rowe, “An Introduction to Molecular Ecology”, OUP Oxford, 2008. 
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 زيست شناسی سلولی تکوينی جانوری عنوان درس:
Animal Cellular and Developmental Biology 

 

 تعداد واحد عملي:  ـ

 حل تمرين:  ـ

 واحد 2 تعداد واحد نظري:

 مشترک-اصلي نوع درس: -پيشنياز:

 هدف درس :

 تکويندوران طي ند تکوين و چگونگي تنظيم فرآيند توسط عوامل گوناگون زيستي و محيطي در ملکولي فراي -سلوليو الگوهاي اگيري مفاهيم فر

 .جانوران گوناگون

 رئوس مطالب :

 نتيکي و سندرمها، تمايزژتکاملي، بد ريختي هاي  مباني زيست شناسي تکويني، مباني سلولي ريخت زائي، جنين شناسي -1

 هاها و اندامبافت

 روشهاي بيولوژي تکويني، چرخه هاي حيات و تکامل الگوهاي تکويني،  -2

 تکامل تمايز و ريخت زائي در موجودات مختلف -3

 تجربي، زيست شناسي تکويني محيطي اصول جنين شناسي -4

 انواع تخصصي شدن، ريخت زائي و عوامل موثر بر آن  -5

 ها  نژيان افتراقي نتيکي تکوين ، شبيه سازي ، الگوي بژاساس  -6

 ( تکويني  (Plasticityنها، انعطاف پذيري ژکنترل بيان  -7

 نيارتباطات بين سلولي در تکو -8

 عوامل پاراکرين و انواع مسيرهاي انتقال پيام در روند تکوين، پبام رساني جاکستاکراين، نقش ماده زمينه خارج سلولي   -9

 موثر در لقاح خارجي و لقاح داخليعوامل  -10

 ليه در بي مهرگان، الگوهاي تسهيم جنيني در جانوران مختلف تکوين او  -11

 دروزوفيلا بدن نتيک تخصصي شدن محورژ -12

 در دوزيستان بدن وليه و تشکيل محورتکوين ا  -13

 ه ماهيان ، پرندگان و پستانداران يتکوين اول -14

 روش ارزيابی:

 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

 نداردبازديد: 

 منابع : 

1- S.F.Gilbert, “Developmental Biology”, 10th Edition, Sinauer, 2013. 

2- J.E. Hall, “Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology”, 12th Edition, Saunders, 2010. 

3- J.M.W.Slack, “Essential Developmental Biology”, 2nd Edition, Wiley-Blackwell, 2005. 

4- M.J.West-Eberhard, “Developmental Plasticity and Evolution”, 1st Edition, Oxford 

University, 2003. 
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 جنين شناسی مقايسه ای جانوران عنوان درس:
Comparative Embryology of Animals 

 
 -تعداد واحد عملي:  

 حل تمرين:  ـ  
 2تعداد واحد نظري:

 مشترک -اصلينوع درس:  -ياز:  نپيش

 

در جهت درک  و مقايسه آنها با يکديگر تکويني-ان مدل مطالعات جنينيجانور در فراگيري الگوهاي مختلف مراحل تکوين جنينهدف درس : 

 گوناگون. ح ساختاري جانورانطفرآيندهاي گوناگون زيستي و چگونگي رخ دادن شباهت ها و تفاوت ها در س

 

 رئوس مطالب :

 جنبه هاي مشترک تکوين -1

 اي متنوع گامتوژنز و لقاحالگوه -2

 انواع توليدمثل الگوهاي گوناگون -3

 بررسي و مقايسه مکانيسم تسهيم در چند گونه جانوري )بي مهرگان و مهره داران( -4

 بررسي و مقايسه مکانيسم گاسترولاسيون در چند گونه جانوري )بي مهرگان و مهره داران( -5

 مهرگان و مهره داران(بررسي مراحل اوليه تکوين در چند گونه جانوري )بي  -6

 بررسي محوربندي بدن در چند گونه جانوري )بي مهرگان و مهره داران( -7

 مقايسه الگوهاي تکوين غيرمستقيم -8

 دگرديسي در بي مهرگان -9

 مهره داران دگرديسي در -10

 روش هاي مختلف تغذيه جنين در گونه هاي مختف جانوري -11

 

 : روش ارزيابی

 ي مستمرارزشياب ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

 

 نداردبازديد: 

 منابع : 
1- S. F. Gilbert, “Developmental Biology”, 10th Edition -Sinauer Associates, Inc, 2013. 
2- T. Subramoniam, molecular developmental biology”, 2008. 

3- M. Jonathan, W. Slack, “Essential Developmental Biology-Wiley”, Blackwell, 2006. 

4- W. Thomas Sadler, “Langman's Medical Embryology”, 12th Edition-Lippincott Williams & 

Wilkins, 2011. 

5- G.C. Schoenwolf, “Laboratory Studies of Vertebrate and Invertebrate Embryos: Guide and Atlas 

of Descriptive and Experimental Development”, 9thEdition, Benjamin Cummings, 2008. 
 

http://www.amazon.com/Gary-C.-Schoenwolf/e/B001IQX9G2/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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غشای سلولی فيزيولوژیعنوان درس:   
Physiology of Cell Membrane 

 
 تعدادواحد عملي: ــ

 حل تمرين:  ــ

 واحد 2تعداد واحد نظري:

 مشترک -اصلي نوع درس: -پيشنياز: 

 

 هدف درس :

 از ديدگاه فيزيولوژيک و نحوه عملکرد غشاء غشاء، پتانسيلهاي  غشاءساختار ملکولي فراگيري 

 لب :رئوس مطا

  ليپيدهاي غشاء ساختار ملکولي غشاء ، -1

 پپتيدها و کربوهيدرات هاي غشاء انواع -2

 ميانکنش بخشهاي مختلف غشاء -3

 لهاي فعال، آسان شده و غير فعال(سلولي )انتقا غشاءنقل و انتقالات در  -4

 ژها و کانالهاي يوني دريچه دار وابسته به ولتا ساختمان و مکانيسم عملکرد پمپ  -5

 پذيري غشاء هاي غشاء، تحريک،پتانسيلوظايف غشاء  -6

 غشاء روشهاي مطالعه پتانسيلهاي -7

 و عملکرد آنها غشاءگيرنده هاي غشاء، دستگاه هاي سيگنالينگ  -8

 ها و کانالهاي يوني غشاء تاثير داروها، سموم، پرتوها ، تابشهاي هسته اي و بيماريها بر پمپ -9

 انتغييرات ساختماني غشاء در برخي بيماريها مثل سرط -10

 در غشاء Traffickingو   Flip- Flopاندوسيتوز و اگزوسيتوز از خلال غشاء، بررسي حرکات  -11

 

 روش ارزيابی: 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

 نداردبازديد: 

 منابع : 
1- A. C.Guyton,J.E. Hall, “Textbook of Medical Physiology”, 12th Edition, Saunder, 2010. 

2- K.E.Barret, S.M. Barman, S.Bpitano, H.Brooks, “Ganong's Review of Medical Physiology”, 

23rd Edition, McGraw-Hill, 2009.  

3-  G. M.Cooper,“The Cell: A Molecular Approach”, 1st Edition, Sinauer, 2007. 

4- N.Sperelakis, “Cell Physiology Sourcebook: A Molecular Approach”, 3rd Edition, Academic 

Press, 2001.  

5- C.Branden, J.Tooze, “Introduction to Protein Structure”, 2nd Edition, Garland Science, 1999. 

6- R. Lipowsky, E. Sackmann, “The Structure and Dynamics of Membranes”, Elsevier, 1995. 
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 دستگاه عصبی مرکزی یژفيزيولو عنوان درس:

Physiology of Central Nervous System 
 

 تعداد واحد عملي:  ــ

 حل تمرين:  ــ

  2 تعداد واحد نظري:

 مشترک -اصلي نوع درس: -پيشنياز: 

 هدف درس :

ه عصبي مرکزي و تفاوتهاي دستگاه عصبي مرکزي در هاي مختلف مغز و نخاع ، عملکرد آنها و مدارهاي نوروني در دستگا ساختار بخشفراگيري 

 جانوران مختلف.

 رئوس مطالب :
 

سلولهاي دستگاه عصبي : نورونها و بافت همبند ، نوروژنز، کلياتي در رابطه با سيناپس و نوروترانسميتر، سازمان بندي دستگاه عصبي  

 مننژ و نقش آن هاي مغزي و اعصاب مغزي، ساختمان ال ، نيمکرهمرکزي شامل نخاع، بصل النخاع، پل مغزي، مغز مياني، مخچه، ديانسف

 تک سيناپسي و چند سيناپسي نخاعساختار نخاع ، شبکه نوروني نخاع،  اعصاب نخاعي، رفلکسهاي  

 گلژي -آسيبهاي نخاعي، رفلکس کششي عضلات و رفلکس وتري  

 النخاع، پل مغزي و مزانسفال  بطن هاي مغزي، ساختار و عملکرد بخشهاي مختلف ساقه مغز اعم از بصل 

 عملکرد حرکتي مخچه، هسته هاي مخچه، لايه هاي سلولي مخچه،  

 مدارهاي نوروني مخچه، اختلالات مربوط به مخچه مثل لرزش ارادي 

 هسته هاي عقده هاي قاعده اي مغز اعم از استرياتوم، پاليدم،   

 طات با ساير بخشهاي مغزارتباهسته سياه و هسته زير تالاموسي، مدارهاي نوروني و  

 ط به گره هاي پايه مثل پارکينسوناختلالات مربو  

 مشبک مغز، دستگاه عصبي خودکار ساختار و نقش تشکيلات 

 تالاموس ، هسته هاي تالاموسي، ارتباط تالاموس با ساير نواحي مغز، مقايسه نقش تالاموس در حيوانات و انسان 

هسته هاي هيپوتالاموسي و نقش اختصاصي  ،اه ليمبيک و بخشهاي مختلف آن، هيپوتالاموسهيجاني مغز، دستگ –مکانسمهاي رفتاري   

 آنها

 کردهاي فکري مغز، مکانيسم خوابلايه هاي سلولي و شبکه نوروني قشر مغز، عمل 

 مقايسه نواحي مختلف مغز بويژه قشر مغز در جانوران مختلف 

 

 روش ارزيابی: 

 بي مستمرارزشيا ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

 نداردبازديد: 

 منابع :
1- A.C. Guyton, J.E. Hall, “Textbook of Medical Physiology”, 12th Edition, Saunder, 2010. 
2- D. Purves, “Neuroscience”, 4th Edition, Sinauer, 2007.   

3- K.E. Barret, S.M. Barman, S. Bpitano, H. Brooks, “Ganong's Review of Medical Physiology”, 

23rd Edition, McGraw-Hill, 2009. 

4- E.R. Kandel, J.H. Schwartz, T.M. Jessell, “Principles of Neural Science”, 4th Edition, Mcgraw 

Hill, 2000. 
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5- M.F. Bear, B.W. Connors, M.A. Paradiso, “Neuroscience: Exploring the Brain”, 3rd Edition, 

Lippincott Williams & Wilkins, 2006. 

 



   

  

 

 16 

 جغرافيای جانوری: عنوان درس
Zoogeography 

 

 تعداد واحد عملي:  ـ

 حل تمرين:  ـ 

 واحد 2تعداد واحد نظري: 

 تخصصينوع درس:  - پيشنياز:

 هدف درس :

بررسي در بازه هاي مختلف زماني تاريخچه زمين،  جانوران گوناگون ويژگي هايشکل گيري و  زيستي تکامل ،پراکنشنقش جغرافيا در فراگيري 

 .کاربردي جغرافياي پراکنش در مطالعات بيوسيستماتيک جانوري

 رئوس مطالب :

 مقدمه اي بر جغرافياي ايران و جهان از ديد زيست شناسي و زمين شناسي -1

 جايگاه جغرافياي زيستي و جغرافياي جانوري در مطالعات بيوسيستماتيک جانوري -2

 مطالعات آب و هوائي ديرينه  -3

 دوران هاي زمين شناسي تکتونيک صفحه اي و  -4

   GISنحوه بررسي پراکندگي يک گونه و روش هاي نمايش داده ها توسط نقشه و  -5

 پراکنش جوامع جانوري )نقش تکتونيک ، يخبندان( -6

 تقسيم بندي نواحي جغرافيائي جانوران خشکي -7

 ق اقيانوس()فون قطبي، معتدله، گرمسيري و اعما تقسيم بندي نواحي جغرافيائي مربوط به فون دريائي  -8

 جهان وطني وبومي شدن، مدل هاي پراکنش جانوران ،پراکندگي جانوران، گونه زايي و انقراض دوره اي گونه ها  -9

 و فيلوجغرافيا بازسازي تاريخي جغرافياي جانوران  -10

 جزيره اي -جغرافياي زيست  -11

 تنوع وپراکنش جانوران مدل در محيط هاي خشکي و دريا  -12

 در گذشته ، حال و آينده جغرافياي جانوري، ت از گونه هاافياي جانوري و حفاظجغر    -13

)گونه انسان،تهاجم گونه ها بـه منـاطق جغرافيـائي جديـد، گـرم شـدن جهـان و تـدثير آن در          ديدگاه هاي جديد در جغرافياي جانوري  -14

 فيلوجغرافي جانوري( -پراکنش گونه ها، جابجائي گونه ها توسط انسان 

 

 روش ارزيابی: 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم ن نهاييآزمو پروژه

- + - + 

 

 در کمک به اهداف پژوهشي اين درس، در صورت نياز از همکاري ايشان استفاده مي شود. ييجغرافياعلوم *با توجه به پتانسيل دانشکده 

 :منابع
1- C. B. Cox, P. D. Moore, “Biogeography, an ecological and evolutionary approach”, 8th edition, John 

Wiley & Sons, 2010. 
2- J. C., Avise, “Phylogeography: The History and Formation of Species”, Harvard University Press, 

2000. 
3- J. J. Morrone, “Evolutionary Biogeography: An Integrative Approach with Case Studies”, Columbia 

University Press, 2013. 
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)نظری عملی( ی تکميلیجانوروسيستماتيك عنوان درس: بي  

Complementary Animal Biosystematics 

 

 1: تعداد واحد عملي

  -  حل تمرين:
 واحد 1تعداد واحد نظري:  

 تخصصي نوع درس: بيوسيستماتيک جانوري پيشنياز:
 

 هدف درس :

، چگونگي جمع آزمايشگاهيو  ميداني هاي عمليات غملي از طريق نظري و صورت به فراگيري انواع گونه هاي جانوري و اساس طبقه بندي آنها

 پژوهشي-، فراگيري چگونگي نگهداري و تهيه کلکسيون هاي غلميگونه هاي مختلف جانوري ، شناسايي و رده ينديآوري

 رئوس مطالب :

بازنگري نگرشهاي گوناگون، دشواري هاي کاربرد گونه زيستي، جايگاه تکويني ديد مفهوم گونه، گونه هاي سايبري، تحولات جگونه :  -1

 گونه، اهميت شناخت تاکسون ها و دشواري هاي گونه چند تيپي

 روش هاي جديد کشف صفات جديد تاکسونوميک در گروه هاي مختلف جانوران  -2

 ژن ها، ژن هاي جديد به عنوان نشانگرروش هاي نوين استخراج  -3

 ير گونه اي ، زير گونه، نژاد و رگه، رسته هاي زير گونه اي،  دگرگوني هاي درون جمعيتي، رسته هاي ز -4

 تاکسونومي جمعيتي، پيوستگي جمعيت، جدا شده هاي جغرافيايي -5

 مقايسه نمونه جمعيت ها، پردازش هاي آماري و نمايش آنها،   -6

 شناسي و بازنگري قانون رده بنديبررسي سرآغاز تاکسون ها و دشواري هاي آن، کاربرد رده بندي زيست  -7

 هاي تاکسونوميک ، ويژگيها و درجه رسته ئي،  بازنگري ويژگي -8

 رده بندي کلاديستي و دشواريهاي آندانش کلاديستي: بازنگري، پردازش، هوموپلازي، گزينش ويژگي، پولي تومي،  -9

 تاکسونومي-و گاما -بتا -چگونگي کشف و توصيف گونه هاي ناشناخته، آلفا -10

 فوني و فيلوژنتيکيتاکسونوميک، جهت مطالعات جمعيتي،  گونه هاي جانوري گوناگونهاي جمع آوري  روش -11

 ثبت داده هاي گوناگون زيستي در عمليات ميدانيروش هاي  -12

 آماده سازي جهت مطالعات گوناگون سيستماتيکي وها روش هاي تثبيت نمونه   -13

 (ICZN)جانوران علمي ري بررسي و يادگيري قوانين بين المللي چگونگي نام گذا -14

بخش عمليات آزمايشگاهي اين درس در مجموعه کلکسيون هاي حشرات )بندپايان(، بانک ژني و موزه جانورشناسي انجام مي شود و  -15

چگونگي نگهداري نمونه هاي جانوري در مجموعه هاي علمي آشنا  و لاعاتيطلازم است دانشجويان با روش علمي تاکسونومي تهيه بانک ا

 .دشون

 

 روش ارزيابی: 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

 دارد : بازديد

ين درس نيازمند دو عمليات صحرايي يک روزه و يک عمليات صحرايي چند روزه دارد که در مناطق مختلف استان و خارج از استان انجام *ا

 تاکسونومي، جمع آوري و نگهداري نمونه هاي جانوري مختلف آشنا شوند. مي شود. در طي عمليات لازم است دانشجويان با روش علمي
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 : منابع

1- E.Mayr, P.D Aschlock, “Principles of Systematic Zoology”, 2nd ed. McGraw Hill, 1991 

2- L. Z. Garamszegi, “Modern Phylogenetic Comparative Methods and Their Application in 

Evolutionary Biology: Concepts and Practice”, Springer Berlin Heidelberg, 2014. 

3- ICZN. "International Code of Zoological Nomenclature 1999, online version." 5th Retrieved, 

http://iczn.org/, 2015. 

4- O. Schmeil, “Text-Book of Zoology”, Cornell University Library, 2009. 

5-  T. Beebee, G. Rowe, “An Introduction to Molecular Ecology”, OUP Oxford, 2008. 

6- W.C. Wheeler, “Systematics: A course of lectures”, Wiley-Blackwell, 2012. 

http://iczn.org/
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ده بندی فيلوژنتيك: رعنوان درس  

Phylogenetic systematics 
 

 ـ تعداد واحد عملي: 

  -حل تمرين: 

 واحد 2تعداد واحد نظري:  

 تخصصينوع درس:  - پيشنياز:

 هدف درس :

در تحليل داده  چگونگي رسم درخت هاي فيلوژنتيک و نقش آن ،(پروتئينو  DNA ،RNA) ساختاري و ملکوليمباني علم تبارشناسي  فراگيري

 ، هاي بيوسيستماتيکي

 رئوس مطالب :

 يستماتيک: فنتيک، کلاديستيک و تکاملي: تاريخچه و فلسفه آن هامکاتب علم س اي بر مقدمه -1

 اصل پارسيموني و رسم الگوريتم هاي آن ،اصول هنيگ: هومولوژي، آپومورفي ها و پلزيومورفي ها، تحليل صفات و ماتريس داده ها -2

 ، قطبيت صفات، همساختي هامورفولوژيک يکدبندي ويژگي ها ساختاري، داده هايبررسي   -3

 صفات گذاري بررسي ارزش و ت داده هاي سنگواره اي و ديرينه شناسي در تبارشناسياهمي  -4

 Mesquiteو TNT روز همچونب نرم افزارهايبا استفاده ار   کلادوگرام درخت روش هاي مختلف رسم -5

يمنولوژيک، آلوزيم هـا، نـواحي   يادگيري انواع داده هاي ملکولي، دورگه گيري، فاصله ااز ديدگاه تکامل ملکولي،  ملکوليداده هاي  بررسي -6

 .و ژنوميک ملکولي DNA RNA و تعيين توالي هاي محدود کننده آنزيمي، رمزگشايي

 (GENBANK; Clustal; sequence analysis and alignmentتوالي هاي ملکولي )انواع روش هاي همترازي  فراگيري -7

 us, FASTA files, file formatsNexو داده هاي رايانه اي  وگرامفيل درخت روش هاي مختلف رسم  -8

UPGMA neighbor based algorithms-distance-ژنتيک با استنباط هاي گونـاگون همچـون   وفيل درخت هاي رسمچگونگي  -9

joining 

 )arsimonyP( تکامليامساک در رسم درخت هاي روش  -10

 Maximum likelihood. اصل حداکثر درست نمايي در تبارشناسي   -11

 Bayesian methods. تبارشناسياصل بايزين در    -12

 ژنتيکوفيلو چگونگي انتخاب بهترين درخت  ژنتيک حاصل از استنباط هاي گوناگونوفيل مقايسه و تحليل درخت هاي -13

 (Bootstrap, jackknife, and Bremer supportروش هاي تخمين صحيح بودن معيار هاي رسم و تحليل داده ها ) -14

رسم درخت هاي تبارشناسي مي باشد. براسـاس   بالا در کامپيوتر جهت يادگيري نرم افزارهاي ذکر شده اين درس نيازمند تمرين در سايت *

 .ئه مي نمايندداده هاي واقعي زيستي دانشجويان پروژه اي تعريف، انجام و ارا

 روش ارزيابی: 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

+ + - + 

 دارد ن:بازديد

 

 منابع
1- B.G. Hall, “Phylogenetic trees made easy: A how-to manual”, 4th Edition, Sinauer, 2011. 

2- E.O. Wiley, B.S. Liberman, “Phylogenetics: theory and practice of phylogenetic systematic”, 

2nd ed., Wiley-Blackwell, 2011. 
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3- L. Z. Garamszegi, “Modern Phylogenetic Comparative Methods and Their Application in 

Evolutionary Biology: Concepts and Practice”, Springer Berlin Heidelberg, 2014. 

4- R.D. Page, E.C. Holmes, “Molecular evolution: A phylogenetic approach”, 2ed ed., Blackwell 

science, 2011. 

5- R.T. Schuh, A.V. Brower, “Biological systematics: principle and applications”, 2nd ed. 

Cornell University, 2009. 
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 بندپايانبارشناسی و تاکسونومی : تعنوان درس
Phylogeny and taxonomy of Arthropods 

 

 :  ـتعداد واحد عملي

 ـ    حل تمرين:
  واحد 2 تعداد واحد نظري:

 اختياري نوع درس: -پيشنياز:  
 

 : هدف درس

غني ترين گروه موجودات زنده با تاکيد بر کاربرد  مطالعه جنبه هاي گوناگون زيست شناسي بندپايان به عنوان گوناگون ترين وفراگيري و 

 بيوسيستماتيک جانوري.در علم  بندپايان تاکسونومي و تبارشناسي

 رئوس مطالب :

 مقدمه اي بر زيست شناسي و تکامل بندپايان -1

 اي بند پايانمورفولوژي مقايسه  -2

 کنوني بند پايان   و تبارشناسي رده بندي -3

 ژنوميک، ميتوژنوميک و منشاء تکاملي پروتئوم بندپايان  -4

 اندام هاي توليد مثلي  تکوين و تکامل  -5

 تکوين بند پايانجنين شناسي و  -6

 تکامل اندام ها در بند پايان    -7

 شواهد ملکولي در فيلوژني بند پايان   -8

 بند پايان   يملکولساختاري و  فيلوژني -9

 )ادامه( بند پايان ملکوليساختاري و  فيلوژني -10

 ملکوليديرينه شناسي بندپايان و ساعت   -11

 و تکامل کلان سازش هاي اکولوژيک -12

 مدلي از جغرافياي حال و ديرينه يک گروه از بند پايان -13

 تدريس انتخاب مي گردد. به تشخيص استاد درس مدلي از بندپايان نظير عنکبوت، سخت پوست و يا گروهي از حشرات جهت 

 روش ارزيابی: 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

 دارد.بازديد: 

ين درس نيازمند دو عمليات صحرايي يک روزه و يک عمليات صحرايي چند روزه دارد که در مناطق مختلف استان و خارج از استان انجام *ا

 نشجويان با روش علمي تاکسونومي بندپايان مختلف تدريس شده در درس آشنا شوند.مي شود. در طي عمليات لازم است دا

 

 بع : امن
1- J. Gullan, P. S. Cranston, “The Insects: An Outline of Entomology”, Wiley, 2010.  

2- Minelli, G. Boxshall, G. Fusco, (eds), “Arthropod Biology and Evolution: Molecules, 

Development, Morphology”, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2013. 

3- R. Foelix, “Biology of Spiders”, Oxford University Press, 2010. 
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 در زيست شناسی و طراحی آزمايش وش تحقيقر :عنوان درس
Research methodology and experimental design in Biology 

 

 :  ـتعداد واحد عملي

 ـ    مرين:حل ت
  واحد 1 :تعداد واحد نظري

 اختياري نوع درس: -پيشنياز:  
 

 و ابزارهاي انجام يک تحقيق علمي و استفاده از اين دانش در مراحل مختلف انجام پايان نامه کارشناسي ارشد آزمايش يحاي طرها روش فراگيري

 .در رشته علوم جانوري ارائه نمودن نتايج آماده سازي و تحليل داده ها و شامل جمع آوري داده ها،

 رئوس مطالب:

)فلسفه و رابطه آن با معلوم، روش هاي شناخت،  ،روش علمي شناخت -فلسفه علم، اصول يک تحقيق علمي )فرضيه، نظريه، قانون( -1

 اهداف علوم، فرضيات علوم، الزامات مشاهدات علمي(

 ر زيست شناسي با تمرکز بر رشته و گرايش مورد نظرد (experimental design)چگونگي طراحي آزمايشات  -2

جستجوي منابع و ، نتايج غير مترقبه، گزارش و پژوهش پروپوزال پژوهش، مطالعه و( Pilot study) پژوهش اوليهمراحل اوليه پژوهش  -3

  مدخذ

 (و گياهان نوران) اخلاقيات در پژوهش هاي بدون وجود موجود زنده، اخلاقيات در تجربيات با جا اخلاق در پژوهش -4

 جستجو هاي پايگاه هاي ذخيره مقالات علمي و روش -5

 نرم افزارهاي مرجع نويسي و ها، مقالات علمي و پايان نامه گزارشنحوه خلاصه برداري از مقالات علمي و استفاده از آنها در  -6

ا، آماده سازي خلاصه، نوشتن مقدمه، نوشتن علمي، مقاله علمي، آماده سازي عنوان و نويسندگان و آدرس ه، مراحل نهايي پژوهش -7

 زار ها، نوشتن نتايج ، نوشتن بحثنوشتن روش ها و اب

 فرستادن منوسکريپت آماده سازي ونوشتن تقدير و تشکر، نوشتن منابع، آماده سازي شکل ها و جداول مؤثر، ، ارائه نتايج چگونگي  -8

 ، فرايند داوري مقالاتاپچجهت 

 ، آماده سازي و نوشتن پايان نامهکنفرانس صه مقالهخلانوشتن مقاله مروري، نوشتن  -9

 اخلاقيات و مقررات و نويسندگان آثار، ، حقوق ناشرارائه سخنراني، آماده سازي و ارائه پوستر  -10

 روش ارزيابی: 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

 ندارد.: بازديد

 : منابع

 

1- B. Mepham, “Bioethics, An introduction for the Biosciences”. Oxford University Press, 

2005. 

2- J. H. Zar, “Biostatistical Analysis”, 5nd Edition, Prentice-Hall, 2009. 
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3- V. Booth, “Communicating in Science: writing and speaking”, Cambridge University Press, 

1990. 

4- R. Day, “How to write and publish a Scientific Paper”, 3rd Edition. Cambridge University 

Press, 1991. 

5- G. P. Quinn, M. J. Keough, “Experimental Design and Data Analysis for Biologists”, 

Cambridge University Press, 2002. 

6- D. Glass, “Experimental design for biologists”, second edition, Cold Spring Harbor 

Laboratory Press, New York, 2014. 
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 زيست بوم های ايران فون جانوری و :عنوان درس

Fauna and biomes of Iran 

 

 :  ـتعداد واحد عملي

 ـ    حل تمرين:
  واحد 2 :تعداد واحد نظري

 اختياري نوع درس: -پيشنياز:  
 

در جهت آماده سازي  در مقايسه با جهان طبيعي، حيات وحش جانوري و ذخيره گاه هاي زيست کره ايرانجغرافياي  فراگيري مطالبي پيرامون

 دانشجويان براي مطالعات بومي متمرکز بر فلات ايران

 رئوس مطالب:

 مقدمه اي بر مطالعه فون جانوري مهره دار و بي مهره ايران -1

 جغرافياي جانوري ايران در مقايسه با جهان -2

 ندميک ايران و سياست هاي حفاظتي آن هاگونه هاي ا -3

 جانوري فون کامل همگراي پوشش گياهي وارتباط زيستي فون و فلور ايران در مطالعات بيوسيستماتيکي، ت -4

 ، مناطق حفاظت شده و پارک هاي مليپناهگاه هاي حيات وحشآثار طبيعي ملي، ايران، مناطق چهارگانه محيط زيست معرفي   -5

 از ديد زيست شناختي ايراني زيست کره ذخيره گاه هاشناخت  -6

 غارها، ، کو ه ها و کويرهازيست گاه هاي شاخص ايران همچون  -7

 ، تالاب ها و درياچه هاآبشارها، رودخانه هاايران همچون  آب شيرين زيست گاه هاي شاخص -8

 زيستگاه هاي دريايي ايران: درياي خزر، خليج فارس و درياي عمان -9

 ايران بيوم هاييري زمين شناسي تاريخي شکل گ -10

 ايرانمهره دار  تکامل حيات جانوريتبارشناسي و  -11

 ايران مهره گان تبارشناسي و تکامل حيات جانوري شناخته شده در برخي بي -12

 روش ارزيابی: 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

 .دارد: بازديد

يک عمليات صحرايي چند روزه دارد که در مناطق مختلف استان و خارج از استان انجام اين درس نيازمند دو عمليات صحرايي يک روزه و  *

 آشنا شوند. آن مي شود. در طي عمليات لازم است دانشجويان با انواع گوناگون زيستگاه ها و فون جانوري

 

 : منابع
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1- A. Romero, “Cave Biology: Life in Darkness”, Cambridge University Press, 2009. 

2- D. C. Culver, T. Pipan, “The Biology of Caves and Other Subterranean Habitats”, Oxford University 

Press, 2009. 

3- D.Ward, “The Biology of Deserts”, Oxford University Press, 2012. 

4- E. Firouz, “A guide to the fauna of Iran”, Iran University press, 2000. 

5- H. Madjnoonian, B.H. Kiabi, M. Danesh, “Readings in zoogeography of Iran”, parts 1-3, Department 

of the Environment publication, 2005. 

6- M. Allaby, “Deserts”, Infobase Publishing, 2009. 
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 عنوان درس: تشريح مقايسه ای مهره داران

Comparative anatomy of Vertebrates 
 

 :  ـتعداد واحد عملي

 ـ    حل تمرين:
  واحد 2 تعداد واحد نظري:

 اختياري نوع درس: -پيشنياز:  

 

 هدف درس :

جهت درک بهتر به  فراگيري ساختار آناتوميک اندام هاي عمکردي گروه هاي گوناگون مهره داران در مقايسه با اندام هاي همساخت بدن انسان

 عملکرد آن در بدن انسان.

 مطالب :رئوس 

 تکوين و تکامل اندام هاي مهره داران از ماهي ها تا پستانداران  -1

 آناتومي مقايسه اي و تکوين دستگاه پوششي بدن -2

 آناتومي مقايسه اي و تکوين دستگاه اسکلتي -3

 آناتومي مقايسه اي و تکوين دستگاه ماهيچه اي -4

 عروقي-آناتومي مقايسه اي و تکوين دستگاه قلبي -5

 و تکوين دستگاه تنفسي آناتومي مقايسه اي -6

 آناتومي مقايسه اي و تکوين دستگاه گوارشي  -7

 تناسلي -آناتومي مقايسه اي و تکوين دستگاه ادراري -8

 آناتومي مقايسه اي و تکوين دستگاه عصبي -9

 آناتومي مقايسه اي و تکوين اندام هاي حسي  -10

 مقايسه اي و تکوين غدد درون ريز آناتومي -11

 

 روش ارزيابی:  

 ارزشيابي مستمر ميان ترم نهايي آزمون پروژه

- + - + 

 ندارد.بازديد: 

 منابع : 

 
1- K.V. Kardong, “Vertebrates: Comparative Anatomy, Function, Evolution”, 6th Edition. McGraw 

Hill, 2012. 

 

 .1392 ،هرانانتشارات دانشگاه ت ،“کالبدشناسي مقايسه اي مهره داران”ترجمه، صدرزاده طباطبايي، م.ح. . 2
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 بيوانفورماتيك در علوم جانوریعنوان درس: 

Bioinformatics in zoology 
 

 :  ـتعداد واحد عملي

 ـ    حل تمرين:
  واحد 2تعداد واحد نظري:  

 اختياري نوع درس: -پيشنياز:  

 

 هدف درس:

بسته به  اي متنوع و دامنه بيوانفورماتيک در آنرايانه اي انجام يک تحقيق علمي زيست شناسي جانوري و کاربرده هاي روش فراگيري

 گرايش مورد نظر

 رئوس مطالب:

 معرفي بيوانفورماتيک و ضرورت استفاده از رايانه در زيست شناسي نوين -1

در جهت  به عنوان نمونه، انواع اطلاعات موجود و نحوه ساماندهي اطلاعات در اين بانک اطلاعاتي( NCBIمعرفي بانکهاي اطلاعاتي ) -2

 DNA ،RNAوتيدي ئها و نوکل پروتئينستخراج اطلاعات توالي هاي آمينواسيدي ا

 و پروتئين( DNA ،RNAمعرفي فرمت هاي مختلف ماکرومولکول ها ) -3

 چگونگي جستجو براي يک ماکرومولکول خاص )و توالي آن( و ساير اطلاعات مرتبط در بانکهاي اطلاعاتي -4

 (Pairwise Alignmentمقايسه توالي دو ماکرومولکول با يکديگر ) -5

 (BLASTجستجوي بانک اطلاعاتي براي تشابهات توالي ) -6

 ها و تفاوت هاي آن BLASTمعرفي انواع  -7

 (MSA: Multiple Sequence Alignment)  مقايسه توالي بيش از دو ماکرومولکول -8

 (ClustalW, T-Coffee, MAFT, MUSCLE) مانند  MSAآشنائي با نرم افزارهاي انجام  -9

 به صورت دستي MSAکردن بهينه  -10

 (NCBI Primer, Primer3, Primer Premier، اصول تئوري و معرفي چند نرم افزار )مانند PCRطراحي پرايمر براي  -11

 ، تئوري و ضرورتMSAرسم درخت تبار شناسي با استفاده از  -12

 (Geneious Pro, FigTree, Mega5معرفي نرم افزارهاي آشکارسازي و ويرايش درخت تبارشناسي )مانند  -13

 روش ارزيابی: 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

 ندارد.بازديد: 

 منابع :
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1- M. Zvelebil, J. Baum, “Understanding Bioinformatics”, Garland Science, 2008. 

2- A. Lesk, “Introduction to Bioinformatics”, 3rd edition, Oxford University Press, 2008. 
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 ژنتيك جمعيت پيشرفتهعنوان درس:

Advanced Population Genetics 
 

 ---تعداد واحد عملي: 

 --حل تمرين: 

 2تعداد واحد نظري:  

 اختياري نوع درس: --پيشنياز:  

 

 : هدف درس 

ت آماده سازي دانشجويان در مطالعات ژنتيک در جه ها و ژنوتيپ ها ژنتيک جمعيت ها و اثر عوامل ايجاد تکامل بر فراواني آللعناصر  فراگيري

 جمعيت جانوران 

 

 رئوس مطالب: 

 يادآوري: فراواني آللي و ژنوتيپي، تعادل هاردي واينبرگي و کاربردهاي آن -1

 محاسبه ضريب همخوني و اثر آميزش همخوني بر فراواني ژنوتيپ ها -2

 ( بر فراواني هاپلوتايپ هاLDاثر عدم تعادل گامتها ) -3

 کي در جمعيتهاي محدود و مدل هاي آنرانش ژنتي -4

 اندازه موثر جمعيت و روشهاي محاسبه آن -5

 فيشري و ايندکس هاي تثبيت براي زيرجمعيت ها، اثر واهلاند-پيکربندي جمعيت ها: جمعيت رايت -6

 مدل هاي جريان ژني بين زير جمعيت ها و تاثر آن بر همگوني در فراواني آللها و ژنوتيپ ها -7

 Muller’s ratchetل ايجاد کننده تنوع، انواع و نرخ جهش، مدل جهش به عنوان عام -8

 انتخاب طبيعي: اصول، انواع و تاثير آن در تغيير فراواني آللها و ژنوتيپ ها -9

 و اندازه گيري چند شکلي در جمعيت ملکوليتکامل خنثي: معرفي، معيارهاي تنوع  -10

 بيعي خنثي: نشانه هاي تکامل ژنها توسط انتخاب ط تکاملتست هاي  -11

 

 روش ارزيابی: 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه
- + - + 

 نداردبازديد: 

 

 اصلی :  منبع
1- M.B. H amilton, “Population Genetics”, Wiley-Blackwell, 2009. 

2- P. W. Hedrick, “Genetics of Populations”, Jones & Bartlett Learning press, LLC, 2011. 

3- M. Nei, “Mutation-Driven Evolution”, OUP Oxford, 2013 
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 در بيوسيستماتيك جانوری ويژهمباحث  :عنوان درس
Specific subjects in Animal Biosystematics 

 

 :  ـتعداد واحد عملي

 ـ    حل تمرين:
  واحد 2 :تعداد واحد نظري

 اختياري نوع درس: -پيشنياز:  
 

در زمينه بر اساس مقالات روز دنيا ها و روشهاي نوين  آخرين دستاوردها ، پژوهش، تکنيک هاو  ها روشن پيشرفت ها، آخري مرور و بررسي

 .بيوسيستماتيک جانوري

 :رئوس مطالب*
  مطالب  رئوسمي رسد.  طرح شده و به تاييد کميته تحصيلات تکميلي گروهبا نظر استاد درس مطالب  رئوسپيش از شروع نيمسال

 تغيير و بروز مي گردد.طرح و بع درس بر اساس زمان ارايه درس و منا
 

 روش ارزيابی: 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

 ندارد.: بازديد

 .روز دنياو ديگر انتشارات بمقالات  : منابع
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 روش های تاکسونومی مهره دارانعنوان درس:

Taxonomy of vertebrates 

 

 ---حد عملي: تعداد وا

 --حل تمرين: 

 2 تعداد واحد نظري:

 اختياري نوع درس: --پيشنياز:  

 

 : هدف درس 

 در جهت انجام پژوهش هاي بيوسيستماتيکي  روش هاي مطالعه تاکسونوميک گروه هاي گوناگون مهره داران فراگيري

 رئوس مطالب: 

 يلوژنتيکيجهت مطالعات جمعيتي ، فوني و ف ها روش هاي جمع آوري ماهي -1

رنگ آميزي اسـکلت   ،تهيه عکس راديو گرافي بافت شناسي مهره، باله و اتوليت، روش هاي تثبيت نمونه و تهيه اسکلت، فلس، برش هاي -2

 ترسيم اجزاي ماهي ،و فلس

 طبقه بندي فيلوژنتکي ماهيان -3

 روش هاي جمع آوري دوزيستان  -4

 عه توبرکول هاي سطحي پاها در دوزيست(آشنايي با صفات مورفولوژيک وتشريحي)تهيه اسکلت ، مطال -5

 طبقه بندي فيلوژنتکي دوزيستان -6

 ها و سوسمارها(تثبيت خزندگان )لاک پشت ها ، مارروش هاي جمع آوري و  -7

 فلس شماري، مطالعه طرح هاي بدني، تهيه اسکلت خزندگان -8

 طبقه بندي فيلوژنتکي خزندگان -9

 روش هاي جمع آوري و مطالعه تاکسونومي پرندگان -10

 رده بندي فيلوژنتيکي پرندگان ،دازه گيري پرنده ، مطالعه طرح ها و رنگ آميزي پرنده، تهيه اسکلت پرندگانان  -11

 )علفخواران ، گوشتخواران، جوندگان و حشره خواران(  روش هاي جمع آوري و مطالعه نمونه هاي شاخص از پستانداران مختلف -12

 ده بندي فيلوژنتيکي پستاندارانر ،تهيه اسکلت و مطالعه طرح هاي دنداني پستاندار  -13
 

 روش ارزيابی: 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه
- + - + 

 نداردبازديد: 

 

 اصلی :  بعامن

 صفحه.366(  ماهيان خليج فارس.انتشارات دانشگاه تهران. 1370. بلگواد، ه. ترجمه اعتماد ا. و ب. مخير )1

 صفحه.377ات وحش ايران. چاپ اول، موزه طبيعت و حي-ي داخلي ايران. انتشارات نقش مانا( ماهيان آب ها1378. عبدلي، ا. )2

 .صفحه177( دوزيستان ايران. انتشارات دانشگاه تهران ،  1373. بلوچ، م. و ح. کمي )3

 .صفحه 231هاي ايران. انتشارات سازمان حفاظت محيط زيست.( مار1370. لطيفي، م. )4

 صفحه. 404ازمان حفاظت محيط زيست.( پرندگان ايران. انتشارات س1362مداني  )مروج ه اسکات، د. و. 5

 جلدي. 3( پستانداران ايران . انتشارات سازمان حفاظت محيط زيست. 1363. اعتماد، ا. )6
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7- S. C. Anderson, The Lizards of Iran. Society for the study of Amphibians and reptiles. Oxford, Ohio. 

1999. 
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 آمار پيشرفتهعنوان درس: 

Advanced Statistic 

 -تعداد واحد عملي:  

 حل تمرين:  ـ  
 2تعداد واحد نظري:

 اختيارينوع درس:  -پيشنياز: 

 هدف درس :

تجزيه و تحليل ها و  ها، طرح آزمايشآزمون فرضيهبرآورد نقطه اي ناسي همچون آماري کاربردي مرتبط با پژوهش هاي زيست شمفاهيم  فراگيري

 .مروري کاربردي بر اصول آماري مرتبط با انجام پايان نامهو  هادادههمبستگي 

 رئوس مطالب :

 اصول نمونه گيري ، آزمون هاي آماري،Odd ratioاحتمالات و  -1

 استنباط آماري و برآورد نقطه اي -2

 ختلاف ميانگين هاابازه هاي اطمينان براي ميانگين و   -3

 مجزا و وابسته دو جامعه يبرابري ميانگين ها وآزمون فرض ميانگين  -4

 براي واريانس هاي دو جامعهآزمون فرض  -5

 ها و تحليل واريانس يک راهه مفاهيم و اصول طرح آزمايش -6

 آزمون ها( و برابري زوجيس )پ هاي تعقيبيآزمون -7

 تحليل همبستگي و رگرسيون خطي -8

 روش هاي ناپارامتري و لزوم آن -9

 ناپارامتري انواع گوناگون آزمون هاي -10

 ضريب همبستگي هاي ناپارامتري اسپيرمن و کندال -11

ا مي معرفي و کار با نرم افزار )و يا هر نرم افزار آماري ديگر که دانشجويان براي آناليز داده هاي مربوط به پايان نامه به آن احتياج پيد -12

 کنند.(

زيست شناسي متناسب با گرايش در کارشناسي ارشد به همراه اجرا با نرم  براي تمامي موارد مطرح شده در بالا تحليل با داده هاي واقعي تذکر:

انجام گردد. در نهايت اين روش ها به همراه تحليل نرم افزاري براي هر دانشجو  Rبسته نرم افزاري و يا  SPSSافزارهاي آماري همچون 

 .در قالب يک پروژه با داده هاي واقعي در گرايش تحويل داده مي شود
 رزيابی: روش ا

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

+ + + + 

ندارد.بازديد:   

 منابع :
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1- B. F. Manly, L. MacDonald, D. L. Thomas, T. L. MacDonald, W. P. Erikson, “Resource 

Selection by Animals: Statistical Design and Analysis for Field Studies”, 2nd Edition, 

Springer, 2002. 

2- B. Kirkwood, J. Steme, “Essential of Medical Statistics”, 2nd Edition, Wiley-Blackwell, 

2001. 
3- C. Dytham,  “Choosing and Using Statistics”, 1st Edition, Willey, 1999 

4-  J. H. Zar, “Biostatistical Analysis”, 3st Edition, Prentice Hall, 1999. 

5- R. G. D. Steel, J. H. Torrie, “Principles and Procedures of Statistics: A Biometrical 

Approach”, McGraw- Hill, 1980. 
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نوان درس: سمينارع  
Seminar 

 

 تعداد واحد عملي : ــ

ن :ــيحل تمر  

1تعداد واحد نظري :   

 

ــ پيشنياز : اختيارينوع درس :    

 

 هدف درس :

آوري و پردازش مطالب، همراه با افزايش توانايي دانشجويان در ارايه ع علمي تخصصي موضوعي معين و جديد، جمعبررسي آخرين مناب

 مقاله به زبان انگليسي. نحوه نگارشسخنراني و 

 رئوس مطالب :

هاي در يکي از زمينه نسبت به تعيين عنوان، جمع آوري مطالب، پردازش و ارايه سخنراني خود هر دانشجو با هماهنگي استاد راهنماي

 جانوري اقدام خواهد نمود. بيوسيستماتيک

 

 روش ارزيابی: 

 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - - 

 



   

  

 

 36 

 پايان نامه عنوان درس:
Thesis 

 
  6تعداد واحد عملي : 

ن :ــيحل تمر  

ــتعداد واحد نظري :   

ــ پيشنياز : مشترک –نوع درس : اصلي    

 
 : درس هدف

عملي در يکي از زمينه هاي گرايش بيوسيستماتيک  -هدف از ارايه پايان نامه کارشناسي ارشد انجام کار پژوهشي و کسب مهارت تخصصي  

 جانوري است. با انجام پروژه تحقيقاتي دانشجو ضمن فراگيري روش تحقيق، با چگونگي حل مسائل علمي از طريق تحقيق عملي آشنا مي شود.
 


